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We are on the edge of change comparable to the rise of 

human life on Earth. — Vernor Vinge, mathematician. 

La aceleración del progreso



La aceleración del progreso
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“The law of Accelerating Returns”, Ray Kurzweil, computer scientist.
Source: Kurzweil, The Singularity is Near, 39.

http://www.amazon.com/gp/product/0143037889/ref=as_li_tl?ie=UTF8&camp=1789&creative=390957&creativeASIN=0143037889&linkCode=as2&tag=wabuwh00-20&linkId=54Q62R5PYJBEENTP
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Lo que os quiero contar...

1.Internet
2.Secuenciación del genoma

3.Exploración espacial

● Discusión Abierta:
➢ Big Data, Aprendizaje Máquina
➢ Lo que hago yo
➢ ...



Internet



Internet: elementos básicos

http://www.opte.org/
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Internet: elementos básicos

✔ Electromagnetismo
✔ Teoría Cuántica

Transistors

Packets

✔ Teoría de la Información

• Códigos de fuente
• Códigos de canal

https://crondev.wordpress.com/2014/12/24/basic-electronics-explained/

John Bardeen, Walter Brattain, 
and William Shockley, 1947 

https://en.wikipedia.org/wiki/John_Bardeen
https://en.wikipedia.org/wiki/Walter_Brattain


El transistor (Ley de Moore)
Curva de aprendizaje 
tecnológico

https://www.reddit.com/r/askscience/comments/32f8us/did_moores_law_calculate_correctly/



¿Internet en el futuro?
2020: Las consolas desaparecerán. Los juegos se convertirán en juegos multijugadores masivos 
online, según prevé Alex St. John, fundador de Wild Tangent.

2021: El dinero en efectivo, las tarjetas de crédito y los monederos online estarán obsoletos. La banca 
online será el método de pago favorito de los europeos, según la propiaTrustly.

2025: Los 130 millones de libros del planeta estarán digitalizados, según Google.

2030: Los micropagos y las transacciones móviles ofrecerán a los países en desarrollo un mejor 
acceso a los sistemas de crédito. El aprendizaje online cambiará de forma drástica la educación en los 
países en desarrollo, prevé Bill Gates.

2032: Internet acabará con la indústria de Hollywood, según Jimmy Wales, fundador de Wikipedia.

2035: Los teléfonos móviles ya no existirán, según Renee James, presidenta de Intel.

2040: Todas las cosas que nos rodean serán inteligentes y enviarán datos. Zapatos, mesas, 
frigoríficos, etc..., afirma Mitchel Baker, fundadora de Mozilla.

2050. Tu mejor amigo será una computadora. Te mirará a la cara y sabrá reconocer tu estado de ánimo, 
afirma Steve Wozniak, cofundador de Apple.

   http://www.bolsamania.com/noticias/tecnologia/como-sera-internet-en-2050-las-10-previsiones-mas-increibles-de-los-expertos--726347.html#sthash.1gTCJ3Ru.dpuf

http://www.rtve.es/noticias/20120423/jimmy-wales-fundador-wikipedia-pronostica-internet-acabara-hollywood/517928.shtml

http://www.xatakamovil.com/futuro/desapareceran-los-telefonos-moviles-en-2035



En el futuro cercano

● On-demand

● Privacy/Open Source

● Collaborative

● Internet of Things

➔ Wireless

http://phys.org/news/2015-05-technology-fundamentally-future-wireless.html

http://www.theguardian.com/technology/internet-of-things



La Radio
● Wireless Communication

● Guglielmo Marconi (1897)

● 1920: Primer broadcast comercial 

● Impacto profundo en la sociedad

https://en.wikipedia.org/wiki/Radio

En la práctica:
Receptor AM



La Era 
Genética 



El ADN
• Rosalind Franklin, James Watson 

y Francis Crick (1953) 

• ¿Cuánto ADN hay en una célula?
– 1.80m

• ¿Cuántas células tenemos? 
– Aprox. 100 trillones

• ¿Cuánto ADN tenemos en total?

• “Junk DNA”: casi el 98%!!

x 100

Genetics for Dummies, Tara Rodden Robinson.



Resumen



Secuenciación Genoma

● Proyecto Genoma Humano (1990-2003)

 

http://www.nature.com/news/technology-the-1-000-genome-1.14901

Marcaje
Radioactivo

En la práctica:
Extracción ADN



¿Qué consecuencias tiene?

● Agricultura
– Pan sin gluten

– Maiz resistente a plagas

– Salmón de mayor crecimiento

● Medicina Personalizada 
– Transplante de Órganos (células madre)

– Terapia Génica (por ej. cáncer)

 

http://www.joaquinrodriguezpiaya.es/1_Bachillerato_CMC/La_revolucion_genetica_y_las_celulas_madre/La_revolucion_genetica.html



Medicina Personalizada
¿Por qué ahora?



Medicina Personalizada
¡Es el momento!

“Precision medicine speech”, 20 de enero de 2015

Presupuesto de $215 Millones





Exploración 
Espacial 



- En una noche estrellada,
2.500 estrellas

- Total: 10²² – 10²  estrellas⁴
(Equivale a 10.000 estrellas / grano de arena)

- Similares al sol: entre 5-20%
- Que tengan planetas similares a la tierra, entre 22-50%

- Ahora suponemos:

- .1% de los planetas tiene vida
- 1% vida inteligente

Debería haber 100.000 civilizaciones inteligentes en nuestra galaxia !!

http://map.gsfc.nasa.gov/universe/uni_matter.html



So where is 
everybody?



Quién es quién

Cliente 
potencial Información de contacto

Jaime Jaime@compañía.com

Diego Diego@compañíag.com

Nuria Nuria@compañía.com

Antonio Doug@companía.com 

mailto:Jim@greatcompany.com
mailto:Dee@greatcompany.Com
mailto:Mavis@greatcompany.com
mailto:Mavis@greatcompany.com
mailto:Doug@company.com


● ¿Por qué no hemos 
encontrado vida 
extraterrestre?

● SETI: Search for 
Extraterrestrial 
Intelligence (~80s)

La paradoja de Fermi

Enrico Fermi (1901-1954)

http://www.seti.org/origin-of-the-institute



Escala Kardashev

● Civilizaciones en función 
del avance energético

– Tipo I: planeta

– Tipo II: estrella

– Tipo III: galaxia

● Nosotros: Tipo I (0.7)

Source: Scientific American: “Where Are They”

http://channel.nationalgeographic.com/chasing-ufos/articles/what-is-the-wow-signal/

http://www.nature.com/scientificamerican/journal/v283/n1/pdf/scientificamerican0700-38.pdf


Respuestas a la paradoja
➢ Estamos sólos: Teoría del “Gran Filtro”

http://waitbutwhy.com/2014/05/fermi-paradox.html

➢ No hemos coincidido en tiempo o espacio
➢ Nuestra historia sólo 5.500 años
➢ Quizás Tecnología aún primitiva



Lets say we have an ant hill in the middle 
of the forest. And right next to the ant hill, 
they’re building a ten-lane super-highway. 
And the question is “Would the ants be 
able to understand what a ten-lane super-
highway is? Would the ants be able to 
understand the technology and the 
intentions of the beings building the 
highway next to them?

Michio Kaku, theoretical physicist.

http://en.wikipedia.org/wiki/Michio_Kaku


Curiosidades

● The Arecibo message (1974)

● The Wow Signal (1977)

Gray, Robert; Kevin Marvel (2001). "A VLA Search for the Ohio State 'Wow'" (PDF). The Astrophysical Journal 546 (2): 1171–1177. 

http://www.bigear.org/Gray-Marvel.pdf
https://en.wikipedia.org/wiki/Astrophysical_Journal


Conclusiones

Enlaces Interesantes

<http://waitbutwhy.com/>
<http://www.thenakedscientists.com>
<http://www.scientificamerican.com/article/inventions-what-are-the-10-greatest-of-our-time/>

● Vivimos tiempos interesantes

● Ciencia se construye

● Fundamental espíritu crítico

● Trabajo multidisciplinar

● ¿Qué queréis hacer vosotros?

“What will most affect the future of humanity?”

“the internet; sustainable energy; space exploration, 
artificial intelligence; and reprogramming the human 
genetic code.” - Elon Musk



¿PREGUNTAS?

Para que exista una educación válida es necesario que se desarrolle el pensamiento crítico e independiente 
de los jóvenes, un desarrollo puesto en peligro continuo por el exceso de materias (sistema puntual). Este 
exceso conduce necesariamente a la superficialidad y a la falta de cultura verdadera. La enseñanza debe ser tal 
que pueda recibirse como el mejor regalo y no como una amarga obligación.

Albert Einstein.



Machine   
Learning

27, January 2016
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